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ΠΡΟΛΟΓΟΣ

Σ  το ∆ημοτικό σχολείο ολοκληρώθηκε ο πρώτος κύκλος της βασικής  
εκπαίδευσης. Στο Γυμνάσιο, θα στηριχτούμε στις γνώσεις που 

αποκτήσαμε μέχρι τώρα, θα τις αξιοποιήσουμε και θα προσπαθήσουμε 
να τις αναπτύξουμε και να τις διευρύνουμε.

Στην πορεία αυτή, ίσως διαπιστώσουμε ότι οι γνώσεις που διαθέτουμε δεν 
επαρκούν πάντα. Πρέπει, λοιπόν, να συμπληρωθούν κατάλληλα και μετά 
να προχωρήσουμε στο επόμενο βήμα, στο νέο προβληματισμό και τέλος 
στην καινούρια γνώση. Έτσι, με τη δική μας προσπάθεια και παράλληλα 
με τη βοήθεια και την καθοδήγηση του καθηγητή μας, θα καταφέρουμε, 
όλοι μαζί μέσα στην τάξη, να αναπτύξουμε τις δυνατότητές μας, 
προσθέτοντας, όχι μόνο γνώσεις αλλά και νέους τρόπους να τις αποκτούμε.

Τα Μαθηματικά τα γνωρίζουμε ως ένα σχολικό μάθημα. ∆εν πρέπει όμως 
να μείνουμε μόνο σ’ αυτό. Όσα περισσότερα Μαθηματικά ξέρουμε και 
χρησιμοποιούμε, τόσο καλύτερα ερμηνεύουμε τον κόσμο μας και τελικά 
τον κατανοούμε. Είναι ένας κώδικας απαραίτητος για την κατανόηση 
του κόσμου μας, που λειτουργεί όπως η “γλώσσα” προγραμματισμού 
στους υπολογιστές. Όσες περισσότερες “λέξεις” ξέρει κανείς από 
αυτή τη “γλώσσα”, δηλαδή τα Μαθηματικά, τόσο καλύτερα αξιοποιεί τις 
δυνατότητες του μυαλού του. Επίσης, τα Μαθηματικά δεν είναι απλά ένα 
εργαλείο για τη βελτίωση των ατομικών επιδόσεων, αλλά ένας βασικός 
μοχλός που βοηθάει την κοινωνική ανάπτυξη.

Το βιβλίο αυτό φιλοδοξεί να αποτελέσει ένα βήμα προς τις κατευθύνσεις 
αυτές. Είναι γραμμένο σύμφωνα με το ∆ιαθεματικό Ενιαίο Πλαίσιο 
Προγραμμάτων Σπουδών (∆ΕΠΠΣ) και το νέο Αναλυτικό Πρόγραμμα 
Σπουδών (ΑΠΣ) για τα Μαθηματικά του Γυμνασίου, καθώς και τις 
συγκεκριμένες προδιαγραφές και οδηγίες του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου.

Σημαντικό χαρακτηριστικό του βιβλίου αυτού είναι ότι η παρουσίαση της 
θεωρίας περιορίζεται συχνά, για να αφήσει στους μαθητές τη δυνατότητα 
να αναπτύξουν, με τη βοήθεια των καθηγητών τους, τη διαίσθηση, τη 
δοκιμή, την έρευνα και τέλος την αναγκαία σύνθεση.
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Οι δραστηριότητες που προτείνονται και προηγούνται της θεωρίας, 
έχουν στόχο να υπάρξει ο προβληματισμός και η αναζήτηση που θα 
μας οδηγήσει στην ανάγκη να αναπτύξουμε την κατάλληλη θεωρία. 
Έτσι, γίνεται φανερό ότι η θεωρία είναι αποτέλεσμα μιας συγκεκριμένης 
αναζήτησης και όχι αυτοσκοπός. Οδηγός σ’ αυτό το βηματισμό θα είναι 
και πάλι ο συνάδελφος καθηγητής του Γυμνασίου, που χωρίς τη δική του 
ουσιαστική συμβολή τίποτα δεν ολοκληρώνεται.

Πιστεύουμε ότι οι γονείς των μαθητών της Α� Γυμνασίου γνωρίζουν 
καλά, ότι σ’ αυτή την ηλικία το σημαντικότερο δεν είναι η συνεχής 
συσσώρευση γνώσεων – που φαίνονται ατελείωτες και συχνά μένουν 
στείρες – αλλά ο τρόπος που αποκτάται σε κάθε περίπτωση η απαραίτητη 
γνώση. Αν στον τρόπο αυτό προστεθεί και η μέθοδος εμπέδωσης και 
αξιοποίησής της, τότε αυτή η γνώση παίρνει διαστάσεις του πολύτιμου 
αγαθού και της κοινωνικής αξίας, που παραμένει ο τελικός στόχος κάθε 
εκπαιδευτικής διαδικασίας.

Στην εποχή μας, που όλα μεταβάλλονται ταχύτατα – και μαζί τους οι 
θεωρίες, οι απόψεις και οι θέσεις – κανείς δεν ισχυρίζεται ότι ένα 
σχολικό βιβλίο μπορεί να συνθέσει όλες τις απόψεις και να περιλάβει, 
στο σύνολό της, την εκπαιδευτική εμπειρία τόσων αιώνων.

Ως συγγραφείς του βιβλίου, θα είμαστε ευτυχείς αν οι συνάδελφοι 
καθηγητές, αλλά και όλοι οι ενδιαφερόμενοι, στείλουν στο Παιδαγωγικό 
Ινστιτούτο τις κρίσεις και τις παρατηρήσεις τους, ώστε να γίνει κατά το 
δυνατόν καλύτερο τούτο το βιβλίο. Το ποσοστό της “αλήθειας” που αυτό 
περιέχει θα διευρυνθεί όταν η προσπάθεια γίνει πιο συλλογική. Γι’ αυτή 
την “αλήθεια” που, όπως λέει ο Ελύτης:

   “Αιώνες τώρα ρωτούν οι μάγοι
   μα οι αστέρες αποκρίνονται κατά προσέγγιση”.

Οι συγγραφείς
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1.1. Φυσικοί Αριθµοί � ΔιάταÊη � Στρογγυλοποίηση
 x �ατανοώ τους φυσικοÀς αριθμοÀς
 x ΑντιστοιØίζω τους φυσικοÀς αριθμοÀς με σημεία του άξονα
 x Συγκρίνω φυσικοÀς αριθμοÀς
 x  Στρογγυλοποιώ φυσικοÀς αριθμοÀς

1.2. Πρόσθεση � Αφαίρεση και Πολλαπλασιασµός φυσικών αριθµών
 x Προσθέτω� αφαιρώ και πολλαπλασιάζω φυσικοÀς αριθμοÀς
 x �νωρίζω τις ιδιότητες των πράξεων και τις Øρησιμοποιώ στον υπολογισμό της τιμής
  μιας παράστασης
 x Εκτελώ τις πράξεις σε μια αριθμητική παράσταση με την προβλεπόμενη προτεραιότητα

1.�. Δυνάµεις φυσικών αριθµών
 x �ατανοώ την έννοια της δÀναμης αν και διαβάζω δυνάμεις
 x Υπολογίζω δυνάμεις με μικρό εκθέτη και για τις δυνάμεις του �� εφαρμόζω τις
  ισότητες� ��ν   �� ��� � �ν μηδενικά�� � ���ν   �� ��� � �ν μηδενικά� κ�λπ�
 x Εφαρμόζω την προτεραιότητα των πράξεων στον υπολογισμό παραστάσεων με δυνάμεις
  και παρενθέσεις

1.�. Ευκλείδεια διαίρεση � Διαιρετότητα
 x �νωρίζω την ταυτότητα της ευκλείδιας διαίρεσης
 x Υπολογίζω το πηλίκο και το υπόλοιπο της ευκλείδιας διαίρεσης δÀο ακεραίων και 
  γράφω την ισότητα αυτής
 x �ατανοώ ότι οι εκφράσεις� ²Ο Δ είναι πολλαπλάσιο του δ³� ²Ο δ είναι διαιρέτης του Δ³
  και ²Ο Δ διαιρείται με τον δ³ είναι ισοδÀναμες με την έκφραση� ²� ευκλείδεια διαίρεση του
  Δ με τον δ είναι τέλεια³

1.�. Χαρακτήρες διαιρετότητας � Μ.Κ.Δ. � Ε.Κ.Π. � Ανάλυση αριθµού σε γινόµενο
 πρώτων παραγόντων
 x �νωρίζω ποιοι αριθμοί λέγονται πρώτοι και ποιοι σÀνθετοι
 x �νωρίζω και Øρησιμοποιώ τα κριτήρια διαιρετότητας με το �� το �� το � και το ��
  καθώς και με το � και το �
 x ΑναλÀω δÀο ή περισσότερους αριθμοÀς σε γινόμενο πρώτων παραγόντων και 
  βρίσκω μµ αυτόν τον τρόπο το ����Δ� και το Ε���Π� αυτών

 Φυσικοί αριθµοί

ΜΕΡΟΣ Α�

ΠΥΘΑΓΟΡΑΣ Ο ΣΑΜΙΟΣ
(580 - 500 π.Χ.)
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- 10 -	 	 ΜΕΡΟΣ	Α�	-	Κεφάλαιο	1ο	-	Οι	φυσικοί	αριθμοί

– Θέλεις να έχεις ή να ξέρεις; 

ρώτησε ο θείος τον ανηψιό του 
λίγο πριν τον αποχαιρετήσει στο 
αεροδρόμιο.
To αγόρι κοίταξε το θείο του με 
μεγάλη απορία προσπαθώντας 
να καταλάβει τι εννοούσε με την 
ερώτησή του.
– Θέλεις να έχεις πράγματα ή 

να ξέρεις γι’ αυτά;

συμπλήρωσε ο θείος του.
Πριν ακόμα προλάβει το παιδί να 
απαντήσει, ο θείος του συνέχισε:

– Περάσαμε όμορφα στις διακοπές. Τώρα είναι Σεπτέμβριος, εγώ γυρίζω στη 

δουλειά μου κι εσύ αρχίζεις το Γυμνάσιο. Θα σε ξαναδώ του χρόνου το καλοκαίρι 

και θα είσαι ένα χρόνο και μία τάξη μεγαλύτερος. Έπιασε το αγόρι από τους 
ώμους και κοιτώντας το στα μάτια πρόσθεσε:
– Δε θέλω να μου απαντήσεις τώρα. Θα σε ξαναρωτήσω του χρόνου. Έχεις, λοιπόν, 

καιρό να το ψάξεις, να κάνεις υποθέσεις, να φτιάξεις ιστορίες και πιθανά σενάρια, 

να σκεφτείς. Κυρίως αυτό: να σκεφτείς, είπε, σφίγγοντάς του τα χέρια.
“Παρακαλούνται οι επιβάτες της πτήσης για Παρίσι να προσέλθουν στον έλεγχο των 
εισιτηρίων”, ακούστηκε η αναγγελία από τα μεγάφωνα.
– Και κοίτα, αν δεν έχεις σίγουρη απάντηση, δεν πειράζει. Η διαδρομή αυτή 

μπορεί να αξίζει περισσότερο. Το μυαλό μπορεί να φτιάξει μόνο του έναν 

ολόκληρο κόσμο.  “Καλή πορεία, αγόρι μου”.

– Καλό ταξίδι, θείε.. .

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ	ΓΙΑ	ΤΗΝ	ΤΑΞΗ

Η τάξη είναι η ίδια ένα ταξίδι. Είναι μια διαδρομή από σκέψη σε σκέψη, από μία 
γνώμη σε μια άλλη, από μια έκφραση σε έναν συλλογισμό. Απόψεις που συμφωνούν, 
γνώμες που ειναι διαφορετικές, ιδέες που διαμορφώνονται, συνθέτουν νέες γνώσεις και 
προσθέτουν εμπειρίες. Η θεωρία αναπτύσσεται μετά από τον σχετικό προβληματισμό 
και τον διάλογο που γίνεται μέσα στην τάξη. Είναι η τελική θέση στην οποία 
καταλήγουμε, αφού δοκιμάσουμε και επαληθεύσουμε τη σκέψη μας. Ακριβώς γι αυτό 
προηγούνται οι σχετικές δραστηριότητες. Μέσα απ’ αυτές θα προβληματιστούμε και 
θα εκφράσουμε την άποψή μας. Δε σημαίνει ότι σε όλα θα έχουμε απαντήσεις και 
ότι όλα θα τα μπορέσουμε μόνοι μας. Γι’ αυτό είναι και οι άλλοι. Αρκεί να μάθουμε 
ν’ ακούμε τη γνώμη τους. Η σκέψη των άλλων θα πάει τη δική μας ένα βήμα 
παραπέρα. Σ’ αυτό μας συντονίζει και μας βοηθάει ο καθηγητής μας. Όλοι μαζί και 
ομαδικά θα καταφέρουμε περισσότερα. Ας αρχίσουμε λοιπόν.
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Aπό το Δημοτικό σχολείο μάθαμε την έννοια του φυσικού αριθμού. Στην παράγραφο αυτή 
γίνεται επανάληψη της έννοιας, της διάταξης και της στρογγυλοποίησης των φυσικών αριθμών. 
Μέσα από τις δραστηριότητες, που ακολουθούν, θα προσπαθήσουμε να ξαναθυμηθούμε αυτά 
που έχουμε μάθει και να τα διατυπώσουμε με πιο οργανωμένη σκέψη.

	 	ΔιάλεÉε	ºÍαÍ	ÓριÂ»φιο	αριθμ½�	�ρεÖ	½λουÖ	ÓουÖ	ÃιαφορεÓικο¿Ö	ÓριÂ»φιουÖ	αριθμο¿Ö	
Ïου		 Ïροκ¿ÏÓουÍ	 ½ÓαÍ	 εÍαλλάÉειÖ	 Óα	 ÂÇφία	 Óου	 αριθμο¿	 Ïου	 ÃιάλεÉεÖ	 και	 ÆράÂε	
αυÓο¿Ö		με	½λουÖ	ÓουÖ	ÃυÍαÓο¿Ö	Óρ½ÏουÖ�
ā �οιοÖ	είÍαι	ο	μικρ½ÓεροÖ	και	ÏοιοÖ	ο	μεÆαλ¿ÓεροÖ�
ā ΓράÂε	 ½λουÖ	 ÓουÖ	 αριθμο¿Ö	 Ïου	 Áρ»κεÖ	 με	 σειρά	 α¿Éουσα�	 ÃÇλαÃ»	 αÏ½	 Óο
	 μικρ½Óερο	ÏροÖ	Óο	μεÆαλ¿Óερο�
ā ΣÓÇ	συÍº×εια�	ÆράÂε	ÓουÖ	ίÃιουÖ	αριθμο¿Ö	με	φθίÍουσα	σειρά�

Για	 Íα	 ÁαθμολοÆ»σουμε	 ºÍα	 θερμ½μεÓρο	 ακολουθο¿με	 μια	 συÆκεκριμºÍÇ	
μºθοÃο�	Το	αφ»Íουμε	σÓοÍ	ÏάÆο	αρκεÓ»	Ðρα	και	σÓο	σÇμείο	Ïου	θα	σÓαθεί	
ο	υÃράρÆυροÖ	σÇμειÐÍουμε	Óο	μÇÃºÍ	�����	ΣÓÇ	συÍº×εια	Óο	αφ»Íουμε	μºσα	
σε	Íερ½	Ïου	ÁράÙει	και	σÓο	σÇμείο	Ïου	θα	σÓαθεί	ο	υÃράρÆυροÖ	σÇμειÐÍουμε	
Óο	εκαÓ½	�1�����

ā ΣκºÂου	και	ÃιαÓ¿ÏÕσε	ºÍαÍ	Óρ½Ïο	με	ÓοÍ	οÏοίο	θα	μÏορο¿σεÖ	Íα
	 σÇμειÐσειÖ	και	½λεÖ	ÓιÖ	εÍÃιάμεσεÖ	εÍÃείÉειÖ�

Θυμόμαστε - Μαθαίνουμε
�  ¢ι αριθμοί 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, ..., 98, 99, 100, ..., 1999, 2000, 2001, ... ονομάÙονται
  φυσικοί αριθµοί.

  �  Κάθε φυσικός αριθµός έχει έναν επόµενο και έναν προηγούµενο φυσικό
    αριθµό, εκτός από το 0 που έχει µόνο επόµενο, το 1.

�  ¢ι φυσικοί αριθμοί χωρίÙονται σε δύο κατηγορίες: τους άρτιους ή Úυγούς και 
  τους περιττούς ή µονούς.

� ­ρτιοι λέγονται οι φυσικοί αριθμοί που διαιρούνται με το 2 και περιττοί εκείνοι που δεν
 διαιρούνται με το 2.
� ¥ο δεκαδικό σύστηµα αρίθµησης δίνει τη δυνατότητα να σχηματίÙουμε το απεριόριστο

πλήθος των φυσικών αριθμών χρησιμοποιώντας μόνο τα δέκα γνωστά ψηφία:
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
�  + δυνατότητα αυτή υπάρχει γιατί η αξία ενός Ãηφίου καθορίÚεται και από τη
  θέση που κατέχει, δηλαδή τη δεκαδική τάξη του �μονάδες, δεκάδες, εκατοντά�
  δες, χιλιάδες, δεκάδες χιλιάδες, εκατοντάδες χιλιάδες, ...�.

� �το εξής θα χρησιμοποιούμε τα παρακάτω σύμβολα:
 το  =  που σημαίνει ²ίσος µε³,  
 το  <  που σημαίνει ²µικρότερος από³ και
 το  >  που σημαίνει ²µεγαλύτερος από³.

�  Μπορούµε πάντα να συγκρίνουµε δύο φυσικούς αριθµούς µεταξύ τους.
  �πομένως έχουμε τη δυνατότητα να διατάξουµε τους φυσικούς αριθμούς από
  τον µικρότερο προς τον µεγαλύτερο, δηλαδή με αύξουσα σειρά μεγέθους.
  �ια παράδειγμα: 0<1<2<3< .... <10<11<12< ... <297< ... <1000< ...

ΜΕΡΟΣ	Α�	-	Κεφάλαιο	1ο	-	Οι	φυσικοί	αριθμοί	 -	11	-

Α.1.1. Φυσικοί αριθµοί - Διάταξη Φυσικών - Στρογγυλοποίηση

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ		1Ç

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ		2Ç

0°

100°
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� � δυνατότητα αυτή, της διάταξης των φυσικών αριθμών, επιτρέπει να τους τοποθετή� 
σουμε πάνω σε μια ευθεία γραμμή 
με τον παρακάτω τρόπο:
�ιαλέγουμε αυθαίρετα ένα σημείο 
Ο της ευθείας, που το λέμε αρχή, 
για να  παραστήσουμε τον αριθμό 0. 
�ετά δεξιά από το σημείο Ο 
διαλέγουμε ένα άλλο σημείο Α, 
που παριστάνει τον αριθμό 1. ¥ότε, με μονάδα μέτρησης το ΟΑ, βρίσκουμε τα σημεία 
που παριστάνουν τους αριθμούς: 2, 3, 4, 5, ...

Στρογγυλοποίηση

ΣÓιÖ	1�	ΙουÍίου	�����	ακο¿σÓÇκε	σÓιÖ	ειÃ»σειÖ	½Óι	αÏ½	Óα	��� εκατομμύρια	ÏολιÓÐÍ	ÓÇÖ	
ΕυρÕÏαÚκ»Ö	­ÍÕσÇÖ�	ÂÇφίÙουÍ	 Óα	��� εκατομμύρια	 Æια	 Íα	εκλºÉουÍ	732	 ÁουλευÓºÖ	
Óου	ΕυρÕκοιÍοÁουλίου�
ā	 	 ΓιαÓί	ÃεÍ	αÍαφºρθÇκε	Óο	ακριÁºÖ	Ïλ»θοÖ	ÓÕÍ	���.���.���	ÏολιÓÐÍ	ÓÇÖ	Ε�Ε��
	 	 καθÐÖ	και	ο	ακριÁ»Ö	αριθμ½Ö	ÓÕÍ	���.���.���	Ïου	εί×αÍ	ÃικαίÕμα	Â»φου�
ā  ΓιαÓί�	αÍÓίθεÓα�	σÓÇÍ	ÏερίÏÓÕσÇ	ÓÕÍ	732	ευρÕÁουλευÓÐÍ�	αÍαφºρθÇκε	ο		ακριÁ»Ö
	 	 αριθμ½Ö�
ā	 	 �½Óε	 εÏιÓρºÏεÓαι	 Íα	 ×ρÇσιμοÏοιο¿με	 αυÓ»	 ÓÇ	 ÃιαÃικασία	 ÏροσºÆÆισÇÖ	 εÍ½Ö
	 	 φυσικο¿	αριθμο¿�

    Σκεφτόμαστε
� δραστηριότητα αυτή μας οδηγεί να προβληματιστούμε γιατί σε αριθμούς, όπως το ακριβές 
πλήθος των πολιτών της �.�., δε χρειάÙεται να αναφερθούμε με ακρίβεια, ενώ σε άλλους, όπως 
ο αριθμός των ευρωβουλευτών, απαιτείται ακρίβεια. Πότε, γενικότερα, η ακριβής διατύπωση 
ενός αριθμού είναι αναγκαία�
�την περίπτωση του πλήθους των πολιτών ή των ψηφοφόρων της �.�., αυτό που κυρίως 
ενδιαφέρει είναι η “τάξη μεγέθους”, π.χ. τα εκατομμύρια. �νώ για τους ευρωβουλευτές ο 
ακριβής αριθμός είναι απαραίτητος, π.χ. στις ψηφοφορίες.
�πό τα παραπάνω είναι φανερό ότι χρειάÙεται μια διαδικασία που μας βοηθάει να εκφράσουμε, 
με τρόπο κοινά αποδεκτό, έναν φυσικό αριθμό για τον οποίο δεν απαιτείται ακρίβεια. �ια 
παράδειγμα το ύψος ενός βουνού που είναι ���� P., λέμε, συνήθως, ���� P. �νώ ο αριθμός 
ενός τηλεφώνου, το ��� ή ο ταχυδρομικός κωδικός αναφέρονται πάντα με ακρίβεια.

Θυμόμαστε - Μαθαίνουμε
�  Πολλές φορές αντικαθιστούμε έναν φυσικό αριθμό με μια προσέγγισή του,

δηλαδή κάποιο άλλο λίγο μικρότερο ή λίγο μεγαλύτερό του. ¥η διαδικασία αυτή 
την ονομάÙουμε στρογγυλοποίηση.

�  �ια να στρογγυλοποιήσουμε έναν φυσικό αριθμό:
° ΠροσδιορίÙουμε την τάξη στην οποία θα γίνει η στρογγυλοποίηση.
° �ξετάÙουμε το ψηφίο της αμέσως μικρότερης τάξης.
° �ν αυτό είναι µικρότερο του 5 �δηλαδή 0, 1, 2, 3 ή 4�, το ψηφίο αυτό και όλα
 τα ψηφία των μικρότερων τάξεων µηδενίÚονται.
° $ν είναι µεγαλύτερο ή ίσο του 5 �δηλαδή 5, �, 7, 8 ή ��, το ψηφίο αυτό και όλα
 τα ψηφία των μικρότερων τάξεων αντικαθίστανται από το μηδέν και το ψηφίο της
 τάξης στρογγυλοποίησης αυξάνεται κατά 1.

- 12 -	 	 ΜΕΡΟΣ	Α�	-	Κεφάλαιο	1ο	-	Οι	φυσικοί	αριθμοί

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ		�Ç

0 1
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Να	σÓροÆÆυλοÏοιÇθεί	ο	αριθμ½Ö	���������	σÓιÖ	�α�	εκαÓοÍÓάÃεÖ�	�Á�	×ιλιάÃεÖ�	�Æ�	εκαÓομμ¿ρια�

Λύση
(α) ΤάÉÇ	σÓροÆÆυλοÏοίÇσÇÖ� εκατοντάδες.
 Προηγούμενη τάξη: 4 <  5. ¥ο � και όλα τα προς
 τα δεξιά ψηφία αντικαθίστανται από το μηδέν.  9.573.842   É  9.573.800
(β) ΤάÉÇ	σÓροÆÆυλοÏοίÇσÇÖ� χιλιάδες.
 Προηγούμενη τάξη: 8 >  5. ¸λα τα
 προς τα δεξιά ψηφία αντικαθίστανται  
 από το μηδέν και το 3 γίνεται 4.    9.573.842   É   9.574.000
(γ) ΤάÉÇ	σÓροÆÆυλοÏοίÇσÇÖ� εκατοµµύρια.
 Προηγούμενη τάξη: 5 =  5. ¸λα τα 
 προς τα δεξιά ψηφία αντικαθίστανται
 από το μηδέν και το 9 γίνεται 10.     9.573.842  É  10.000.000

ΓράÂε	με	ÂÇφία	ÓουÖ	αριθμο¿Ö	Ïου	ÃίÍοÍÓαι	ÏαρακάÓÕ	σε	φυσικ»	ÆλÐσσα�
�α�	διακόσια πέντε�	�Á�	επτακόσια τριάντα δύο,	�Æ�	είκοσι χιλιάδες οκτακόσια δέκα τρία�

ΓράÂε	σε	φυσικ»	ÆλÐσσα	ÓουÖ	αριθμο¿Ö�	�α�	��.����	�Á�	�.���.����	�Æ�	���.����

�οιοι	είÍαι	οι	ÓρειÖ	ÏροÇÆο¿μεÍοι	αριθμοί	Óου	���	και	Ïοιοι	οι	Ã¿ο	εÏ½μεÍοι�

ΤοÏοθºÓÇσε	σε	α¿Éουσα	σειρά	ÓουÖ	αριθμο¿Ö�	�.����	�.����	�.����	�.����	�.����

ΤοÏοθºÓÇσε	Óο	καÓάλλÇλο	σ¿μÁολο�	��	 �	!�	σÓο	κεÍ½	μεÓαÉ¿	ÓÕÍ	ακ½λουθÕÍ	αριθμÐÍ�	
�α�	��...��	�Á�	��...���	�Æ�	���...����	�Ã�	�.���...�.����	�ε�	��.���...��.����	�σÓ�	���...�.���.

ΚαÓασκε¿ασε	ºÍαÍ	άÉοÍα	με	αρ×»	Óο	σÇμείο	¢	και	μοÍάÃα	¢�	ίσο	με	� FP�	ΤοÏοθºÓÇσε	
Óα	σÇμεία	�, �, �, �	σε	αÏοσÓάσειÖ	� FP�	�� FP�	�� FP	και	�� FP αÍÓίσÓοι×α�	�οιοι	
αριθμοί	αÍÓισÓοι×ο¿Í	σÓα	σÇμεία	αυÓά�

ΤοÏοθºÓÇσε	ºÍα	±[²	σÓÇÍ	αÍÓίσÓοι×Ç	θºσÇ�	 Σ�ΣΤΟ		�Α�ΟΣ
�α�		 ΣÓοÍ	αριθμ½	�������	Óο	μÇÃºÍ	ÃÇλÐÍει	αÏουσία	ÃεκάÃÕÍ	και	×ιλιάÃÕÍ� 
�Á�		 Δºκα	×ιλιάÃεÖ	είÍαι	μία	ÃεκάÃα	×ιλιάÃÕÍ�	
�Æ�		 Σε	μια	ÏεÍÓα»μερÇ	εκÃρομ»	θα	ÆίÍουÍ	ÏºÍÓε	ÃιαÍυ×Óερε¿σειÖ�	
�Ã�		 ΑÏ½	ÓοÍ	αριθμ½	32	ÕÖ	και	ÓοÍ	αριθμ½	���	υÏάρ×ουÍ	��	αριθμοί�	
�ε�		 Σε	οκÓÐ	ÇμºρεÖ	αÏ½	σ»μερα�	Ïου	είÍαι	�ºμÏÓÇ�θα	είÍαι	�αρασκευ»� 
 �σÓ�	 ΑÏ½	ÓÇÍ	��η	σελίÃα	Óου	ÁιÁλίου	μº×ρι	και	ÓÇÍ	��η	είÍαι	24	σελίÃεÖ� 
�Ù�		 ΔεÍ	υÏάρ×ει	φυσικ½Ö	αριθμ½Ö	μεÓαÉ¿	ÓÕÍ	αριθμÐÍ	2	και	�. 
Οι	εÏ½μεÍεÖ	ÓºσσεριÖ	ερÕÓ»σειÖ
αÍαφºροÍÓαι	σÓο	σ×»μα�
�Ç�		 ΣÓο	σÇμείο	�	αÍÓισÓοι×εί	ο	αριθμ½Ö	���. 
�θ�		 ΣÓο	σÇμείο	�	αÍÓισÓοι×εί	ο	αριθμ½Ö	����. 
�ι�	 	 ΣÓο	σÇμείο	�	αÍÓισÓοι×εί	ο	αριθμ½Ö	����. 
�ια�	 ΣÓο	σÇμείο	 	αÍÓισÓοι×εί	ο	αριθμ½Ö	����.  

ΣÓροÆÆυλοÏοίÇσε	σÓÇÍ	ÏλÇσιºσÓερÇ	εκαÓοÍÓάÃα	ÓουÖ	αριθμο¿Ö�	���, ���, ���, �.���, 
�.���, ���.���, ��.���, ��.��� και	�.���.

ΣÓροÆÆυλοÏοίÇσε	ÓοÍ	αριθμ½	�.���.���	σÓιÖ	ÏλÇσιºσÓερεÖ�	�α�	ÃεκάÃεÖ�	�Á�	εκαÓοÍÓάÃεÖ� 
�Æ�	×ιλιάÃεÖ�	�Ã�	ÃεκάÃεÖ	×ιλιάÃεÖ�	�ε�	εκαÓοÍÓάÃεÖ	×ιλιάÃεÖ�

ΜΕΡΟΣ	Α�	-	Κεφάλαιο	1ο	-	Οι	φυσικοί	αριθμοί	 -	1�	-
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Παρακάτω θα ασχοληθούμε με τις “πράξεις” των φυσικών αριθμών. Το ουσιαστικό “πράξη” 
προκύπτει από το ρήμα “πράττω” και δηλώνει μια δράση ή ενέργεια. Οι αριθμοί που έχουμε 
γνωρίσει μέχρι τώρα υλοποιούν ανάγκες μέτρησης. Σύνθετες μετρήσεις προκύπτουν από απλές 
μετρήσεις με τη διδικασία των πράξεων, όπως για παράδειγμα της πρόσθεσης και της αφαίρεσης.

 Ο	ÃιÏλαÍ½Ö	ÏίÍακαÖ	ÃίÍει	Óα	αθροίσμαÓα�	ÃÇλαÃ»	Óα
	 αÏοÓελºσμαÓα	ÓÇÖ	Ïρ½σθεσÇÖ	ÓÕÍ	μοÍοÂ»φιÕÍ

φυσικÐÍ	αριθμÐÍ�
ā  Τι	ÏαραÓÇρείÖ	Æια	ÓÇÍ	Ïρ½σθεσÇ	με	Óο	0�
ā  �½σοι	αριθμοί	μÏορο¿Í	Íα	ÏροσÓεθο¿Í	κάθε	φορά�
ā  Δ¿ο	αριθμοί	º×ουÍ	άθροισμα	��	και	Ãιαφορά	2�
	 ΜÏορείÖ	Íα	ÁρειÖ	ÓουÖ	αριθμο¿Ö	αυÓο¿Ö�
ā  Σ¿ÆκριÍε	Óα	αθροίσμαÓα	� � �	και � � �	και	μεÓά	Óα
	 αθροίσμαÓα	����� � �	και	� � �����
ā  ΔιαÓ¿ÏÕσε	Óα	συμÏεράσμαÓά	σου�
ā  �ÓιάÉε	ºÍα	Ïαρ½μοιο	ÏίÍακα	Æια	ÓοÍ	ÏολλαÏλασιασμ½�
	 ÃιαÓ¿ÏÕσε	Óα	αÍÓίσÓοι×α	ερÕÓ»μαÓα	και	ÏροσÏάθÇσε	Íα	ÃÐσειÖ	ÓιÖ	καÓάλλÇλεÖ	αÏαÍÓ»σειÖ�

 Σκεφτόμαστε
Παρατηρούμε ότι κάθε φορά μπορούμε να προσθέσουμε δύο μόνο αριθμούς, συνεπώς 
από τα Ùευγάρια των αριθμών που έχουν άθροισμα ��, δηλαδή 9+3, 8+4, 7+5, 6+6, εκείνο 
που έχει διαφορά � είναι το Ùευγάρι των αριθμών � και �.
�πίσης, παρατηρούμε ότι: 0+1=1+0=1, 0+2=2+0=2, 0+3=3+0=3, κ.ο.κ.
� σύγκριση των αθροισμάτων 3+6=9 και 6+3=9, όπως και άλλων τέτοιων αθροισμάτων
π.χ. 7+1=8 και 1+7=8 κ.λπ., μας οδηγούν στη διατύπωση της αντιμεταθετικής ιδιότητας.
�πίσης, η σύγκριση των αθροισμάτων: (5+4)+2=11 και 5+(4+2)=11, αλλά και άλλων 
αθροισμάτων, όπως π.χ. (9+1)+3=13 και 9+(1+3)=13 κ.λπ., μας οδηγούν στη διατύπωση 
της προσεταιριστικής ιδιότητας. �πομένως, μπορούμε να διατυπώσουμε τις ιδιότητες της 
πρόσθεσης και αντίστοιχα του πολλαπλασιασμού των φυσικών αριθμών.

Σε	½λο	Óο	μ»κοÖ	Óου	εθÍικο¿	Ãρ½μου	Αθ»ÍαÖ	-	ΑλεÉαÍÃρο¿ÏολÇÖ	υÏάρ×ουÍ	×ιλιομεÓρικºÖ	
εÍÃείÉειÖ�	Οι	εÍÃείÉειÖ	αυÓºÖ	ÆράφουÍ�	σÓÇ	�αμία	�1��	σÓÇ	�άρισα	����	σÓÇÍ	ΚαÓερίÍÇ	����	
σÓÇ	 �εσσαλοÍίκÇ	 �1��	 σÓÇÍ	 ΚαÁάλα	 ����	 σÓÇÍ	 ΞάÍθÇ	 ����	 σÓÇÍ	 ΚομοÓÇÍ»	 ���	 και	 σÓÇÍ	
ΑλεÉαÍÃρο¿ÏολÇ	����	
ā  ΜÏορείÖ	Íα	ÁρειÖ	ÓιÖ	μεÓαÉ¿	ÓÕÍ	Ï½λεÕÍ	αÏοσÓάσειÖ�

Ο	 ΣÏ¿ροÖ	 υÏολ½Æισε	 με	 Óο	 μυαλ½	 Óου	 Óο	 εμÁαÃ½Í	 Óου	
ÃιÏλαÍο¿	σ×»μαÓοÖ	και	Óο	Áρ»κε	����	ÓεÓραÆÕÍικά	×ιλιοσÓά�

ā ªÏολ½Æισε	 και	 συ	 Óο	 εμÁαÃ½Í	 και	 ÃÐσε	μια	 εÉ»ÆÇσÇ	
	 Æια	Óο	Óι	ακριÁÐÖ	ºκαÍεÖ	Æια	Íα	Óο	ÁρειÖ�

-	1�	-	 	 ΜΕΡΟΣ	Α�	-	Κεφάλαιο	1ο	-	Οι	φυσικοί	αριθμοί

Α.1.2. Πρόσθεση, αφαίρεση και πολλαπλασιασµός φυσικών αριθµών

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ		1Ç

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ		2Ç

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ		�Ç

+ 0 � 2 3 4 5 � 7 8 �
0 0 � 2 3 4 5 � 7 8 �
� � 2 3 4 5 � 7 8 � ��
2 2 3 4 5 � 7 8 � �� ��
3 3 4 5 � 7 8 � �� �� ��
4 4 5 � 7 8 � �� �� �� ��
5 5 � 7 8 � �� �� �� �� ��
� � 7 8 � �� �� �� �� �� ��
7 7 8 � �� �� �� �� �� �� ��
8 8 � �� �� �� �� �� �� �� ��
� � �� �� �� �� �� �� �� �� ��
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Θυμόμαστε - Μαθαίνουμε
Πρόσθεση
  
  
Ιδιότητες της πρόσθεσης:
 �  ¥ο άθροισµα ενός φυσικού αριθµού µε το µηδέν
   ισούται με τον ίδιο τον αριθµό

 �  Αντιµεταθετική ιδιότητα ��πορούμε να αλλάÙουμε τη
   σειρά των δύο προσθετέων ενός αθροίσματος�

 �  Προσεταιριστική ιδιότητα

� Αφαίρεση είναι η πράξη με την οποία, όταν δίνονται δύο
 αριθμοί, Μ (µειωτέος) και Α (αφαιρετέος) βρίσκουμε έναν
 αριθμό Δ (διαφορά), ο οποίος όταν προστεθεί στο Α δίνει το Μ.

� Στους φυσικούς αριθµούς ο αφαιρετέος Α πρέπει να είναι
πάντα µικρότερος ή ίσος του µειωτέου Μ. �ε αντίθετη 
περίπτωση η πράξη της αφαίρεσης δεν είναι δυνατόν να 
εκτελεστεί.

Πολλαπλασιασµός

Ιδιότητες του πολλαπλασιασµού:
�  ¥ο γινόµενο ενός φυσικού αριθµού µε τη µονάδα
  ισούται με τον ίδιο τον αριθµό
 
�  Αντιµεταθετική ιδιότητα ��πορούμε να αλλάÙουμε τη 
  σειρά των παραγόντων ενός γινομένου�
 
�  Προσεταιριστική ιδιότητα
 
�  Επιµεριστική ιδιότητα του πολλαπλασιασμού ως προς
  την πρόσθεση
 
�  Επιµεριστική ιδιότητα του πολλαπλασιασμού ως προς
  την αφαίρεση
 
�  ¥ο γινόµενο ενός φυσικού αριθµού επί το µηδέν
  ισούται με το µηδέν

ΜΕΡΟΣ	Α�	-	Κεφάλαιο	1ο	-	Οι	φυσικοί	αριθμοί	 -	1�	-

13 + 5  =  18

α + 0 = 0 + α = α

α + β = β + α

(α+β)+γ=α+(β+γ)

Μ = Α + Δ

και γράφουμε

Δ = Μ - Α

7 �  6  = 42

α � 1 = 1 � α = α

α � β = β � α

(α �β) �γ=α � (β �γ )

α�(β+γ)=α�β+α�γ

α�(β-γ)=α�β-α�γ

α�0 = 0�α = 0

Προσθετέοι ¬θροισμα

Παράγοντες �ινόμενο
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Να	υÏολοÆισÓο¿Í	Óα	ÆιÍ½μεÍα�	�α�	��	� 1��		�Á�	��1	� 1���			�Æ�	�	� 1�����			�Ã�	��	� 1�����

Λύση
�α�  35 � 10  = 350
�β�   421 � 100  = 42 .100
�γ�  5 � 1 .000  = 5.000
�δ�    27 � 10.000 = 270.000
�πό τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι για να πολλαπλασιάσουμε έναν αριθμό επί ��, 
���, �.���, ... γράφουμε στο τέλος του αριθμού τόσα μηδενικά όσα έχει κάθε φορά ο 
παράγοντας ��, ���, �.��� ....

Να	εκÓελεσÓο¿Í	οι	ακ½λουθεÖ	ÏράÉειÖ�
�α�	��	� �		�	��		�	��	�Á�	��	�	��	�	��	� ���	�Æ�	��	� 1�	¯	��	�	��	�Ã�		���	� ��

Λύση
�α�  89 � 7 + 89 � 3 = 89 � (7 + 3) = 89 � 10 = 890
�β�  23 � 49 + 77 � 49 = (23 + 77) � 49 = 100 � 49 = 4.900
�γ�  76 � 13 – 76 � 3 = 76 � (13–3) = 76 � 10 = 760
�δ�  284 � 99 = 284 � (100 – 1) = 284 � 100 – 284 � 1 = 28.400 – 284 = 28.116

Να	ερμÇÍευÓο¿Í	με	ÆεÕμεÓρικ½	Óρ½Ïο	οι	εÏιμερισÓικºÖ	ιÃι½ÓÇÓεÖ�
�α	�	Á�	� Æ	 	α	� Æ	�	Á	� Æ		και		�α	¯	Á�	� Æ	 	α	� Æ	¯	Á	� Æ

Λύση
�ύο ορθογώνια παραλληλό�
γραμμα �μπλε και κίτρινο� έ�
χουν μία διάσταση με το ίδιο 
μήκος γ. �ια αυτό τον λόγο 
μπορούμε, αν τα “κολλήσου�
με”, όπως φαίνεται στο σχήμα, 
να φτιάξουμε ένα τρίτο, το  
ΑΖΗΔ, με εμβαδόν ίσο με το 
άθροισμα των εμβαδών τους. �ν βάλουμε το μικρότερο πάνω στο μεγαλύτερο, όπως φαί�
νεται στο σχήμα, θα αποκτήσουμε ένα άλλο, το ΑΕΘΔ, που θα έχει εμβαδόν ίσο με τη δια�
φορά των εμβαδών των δύο αρχικών.

-	1�	-	 	 ΜΕΡΟΣ	Α�	-	Κεφάλαιο	1ο	-	Οι	φυσικοί	αριθμοί

αΑ

Δ

B

Γ

γ

βΕ

Θ

Ζ

Η
ΕμÁαÃ½Í ����   α � γ ΕμÁαÃ½Í ���� β�γ

Α

Δ

γ

Ζ

Η
ΕμÁ�         �=+�      ΕμÁ� ���� �	ΕμÁ� ����
ΟÏ½Óε� (α�β) � γ        α � γ     �     β � γ

ΕμÁ�     ����      ΕμÁ� ���� ¯	ΕμÁ� ����
ΟÏ½Óε� (α°β) � γ       α � γ      °       β � γ

α � β %Ε

ΓΘ

Α

Δ

γ

ΓΗ

α ° β %ΖΕ

Θ

2.

3.

Η	ÏρÐÓÇ	εμφάÍισÇ	ÓÕÍ	συμÁ½λÕÍ	+	και	±	×ροÍολοÆείÓαι	αÏ½	Óα	ÓºλÇ	Óου	1�ου	αιÐÍα�	αλλά	Ç	ÆεÍικευμºÍÇ	
×ρ»σÇ	ÓουÖ	εμφαÍίÙεÓαι	ÓοÍ	1�ο	αιÐÍα�	Αρ×ικά	Æια	ÓÇÍ	αφαίρεσÇ	×ρÇσιμοÏοι»θÇκε	Óο	σ¿μÁολο	«:»�
�ºÆεÓαι	½Óι	Ç	καÓαÆÕÆ»	ÓÕÍ	συμÁ½λÕÍ	αυÓÐÍ	οφείλεÓαι	σÓουÖ	εμÏ½ρουÖ	Ïου	Óα	×ρÇσιμοÏοιο¿σαÍ	Æια	Íα	
ÃÇλÐσουÍ	½Óι	ºÍα	ÁάροÖ	ÁρºθÇκε	Ïιο	Ïολ¿	»	Ïιο	λίÆο�	αÍÓίσÓοι×α�	αÏ½	Óο	καÍοÍικ½�
Τα	σ¿μÁολα	x	και	=	καθιερÐθÇκαÍ	αÏ½	¬ÆÆλουÖ	μαθÇμαÓικο¿Ö	Óο	1���	και	Óο	1���	αÍÓίσÓοι×α�

�ΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ	 - 	Ε�ΑΡΜΟΓΕΣ
1.
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